


Det hydrauliska systemet
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de idé besiod i all sin enkelhet i att lita traktorn
biira redskapen i stillet for att slipa dem — stirre
redskap blev tyngre att bira och traktorn skulle
dirfér bli mera belastad ju stirre de upphingda
redskapen var — med andra ord: traktorn kunde
byggas litt och driftsekonomisk under det att den
automatiskt "viixte med uppgiften”.

Fir att kunna hinga pi jordbearbetande redskap
var det emellertid nidvindigt att infira en d,iup
kontroll — om plogen t ex. blev stelt b

7 med g
och reaktionskontroll, men sjilva djupkontrollen
ar i princip bibehillen. Detta senare system, enkelt
men ocksd rabust och palitligt, dr vilkint och vil-
provat sedan 1956.

Massey Ferguson 35 och 65: Pi dessa traktorer

forsiggar djupkontrollen i stort sett som pa TE 20

— enda skillnaden iir att kontrollfjidern gjorts

dubbelverkande s& att den reagerar diven fir drn;
1 hel

i traktorns trepunktsupphingning foljde den trak-
torns virelser och kunde endast bibehilla ett kon-
stant arbeisdjup dir kytan var fullstEndigt plan.
En automatiskt verkande djupkontroll kunde ut-
firas pi flera olika siitt — man kunde t. ex. tinka
sig ett “filjehjul™ som gick tatt intill plogen och
reglerade en hydraulisk ventil i traktorn — men
Harry Ferguson fann, att den enklaste losningen
miiste vara att utnyttja det tryck, som erhilles av
jordmotstindet, och som oGverfores till traktorn
genom  tryckstingen. Det fir ju follt klart an
trycket blir stirre ju djupare redskapet arbetar i
jorden. Den firsta traktorn med Ferguson-systemet
bisrjade tillverkas 1936, och trots att det lingtifran
var en fullindad lanthruksmaskin, visade den dock,
att idéerna inte endast var enkel teori. Fir att
uppta trycket genom tryckstingen anbringades en
tryckfjider pid traktorn, och de rirelser, som er-
hislls i fjidern genom varierande tryck, vidare-
befordrades 6l en ventil inne i traktorn. Om
plogen eller kultivatorn kom fér djupt i jorden,
blev tryeket fiir stort — ventilen firskit sig da sd

i trycksta (t. ex. radk an och
kupplm;nl} och dessutom har tillkommit en liges-
kontroll, som kan hilla dragstingerna pa bestimd
hijd t. ex. vid montering av redskap och vid anviin-
dandet av icke under jordytan arbetande redsklp
som L. ex. en sladd. D iir infort en k
kontroll, vilken mijliggir att den fullstindiga vikt-
Gverfiringen dger rum oavbrutet, alltsd fiven nir
redskapet iir pid vig nedit under inflytande av
djupkontrollen.

Massey Ferguson 25: Det lig niira till hands att
antaga, att man efter detta icke hade mi
komma mycket lingre, men det finns st
mijligheter fir framitstrivande konstruktirer, och
dirfér ar MF 25 forsedd med ett ytterligare fir.
bittrat hydrauliskt system. Den ursprungliga idén
dir hibehall Ett konstant arbetedjup bibehilles
av en hydraulisk regleringsventil, som styres av
tryck- och  dragkraftsvariationer i tryckstangen.
Ligeskontrollen skite av sammu regleringsventil
som djupkontrollen och liksom pi MF 35 och 65
“meddelar”™ en kam pi lyftarmsaxeln ventilen hur

mycket, att en oljekanal Gpy En
kunde suga oljun genom den nu Gppnade Eanalén
och leverera tryek till en eylinder. Dirmed lyftes
redskapet upp till en héjd, dir fjidern kunde
utvidga sig till sin ursprungliga lingd och olje-
kanalen stingdes. P detta sitt stabiliserades red-
skapets arbetsdjup — stisdhjul var Gverflédiga och
stiirsta mijliga viktéverfiring frin redskapet kun-
de uppnis.

TE 20: 1947 introducerades Ferguson i Sverige
- modell TE 20 startade en ny epok inom lant-
brukets me]umnmng och mom loppet av nigra
ir visade 30.000 Ferg den k
lantbrokaren att Harry Fergusons utmirkta idé
fungerade oklanderligt. 1 stort hirstammade Fer-
gusons hydraulsystem frin 1936 — och det fort-
satte med ema iindringar ver i modell MF 35, dir

hiigt upp redskapet befinner sig — principerna dr
alltsi desomma, men utformningen iir annorlunda,
1 filjande avenitt skall vi dirfir mera i detalj ga
igenom det nyva hydrauliska systemet.

Statisk ech dynamisk reglering: Vid kontrollen av
redskapets arbetsdjup i jorden har hittills anvints
en ventil, som stingd niir redskapet befann sig
pi det forutbestimda djupet. Nir redskapet kom
for djupt ned, Gppnade ventilen inloppet till pum-
pen, vilken dirpi hijde redskapet en bit. Om
redskapet kom fér grunt, dppnade ventilen ett wut-
lopp frin srhetscylindern och redskapet sinkte sig
till det tidigare djupet — alltsammans reglerades
genom tryeket i tryckstingen. Men nir redskapet
befann sig pi ritt djup skedde ingenting — syste-
met var statiskt.




Den rirelse, som ventilen miste gira frin
neutral till sink- eller lyftllge, onll som firdrijde
ktion, kunde borteli om oljan

di des in i eylinder och sl
med nmwa hastighet. Oljan skalle
rirelse och den minsta dndring av kontrollventilens
lige skulle m!dﬁlrn en balansforskjutning mellan
in- och de olja - Isk skulle i s
fall intaga sitt nya lige i f'urhll.lnde till traktorn
utan d]ﬂpfornndrm; m.-h gy nknl]e Iu ulll fr-m

till den bk
len.

Pi MF 25 har denna metod anviints och man har
endast en firbindelsekanal fran regleringsventilen
till arbetseylindern, Denna kanal dr beliigen vid
sjilva ventilen, som ir konisk, ach ventilen iindrar
vid forskjuining arean i returkanalen mer eller
mindre. Di oljan vid ventilen dr i stindig rirelse
arbetar alltsd systemet dynamiskt.

¥

Massey-Ferguson 25:s kontrollventil: Kontrollven-
tilen i detts hydraulsystem ir placerad pi tryck-
sidan av pumpen och dess verkningssitt framgir
av fig. 1.

Fran pumpen kan oljan iterviinda till viixellidan
genom den Gppning, vars storlek bestimmes av
ventilens koniska del. Om all den olja som pumpen
avger kan dtervinda till vixelladan, kommer olje-
mingden i arbetseylindern att firbli konstant och
redskapet blic kvar pa samma djup. Om ventilen
nu férskjuts — genom paverkan av tryckstingen —
blir returkanalen antingen stiirre eller mindre. Om
ventilen t. ex. riir sig 4t viinster, minskas Gppningen
och pumpen levererar nu mer olja dn som kan
rinna ut genom den minskade Gppningen och mer
olja trycks in i arbetseylindern, varvid redskapet
hisjes, Skulle firhillandet vara omviint — ventilen
flyttas till hiiger — kan mer olja tringa ut @n vad
pumpen kan leverera och redskapet sinkes.

Reaktionskontroll: Som framgir av fig. 1 dr
kontrollventilens higra del utformad som en kolv,
vilken under sin rirelse pumpar olja fram och
tillbaka mellan higer och vinster kammare, Denna
rorelse kan strypas mer eller mindre. Di man
inskar en lingsammare reaktion, finnes en reak.
tionskontroll i form av en ventil i den kanal som
fiirbinder de bida kamrarna. Denna ventil styres
av en reglagearm 0, fig. 2, vilken ir placerad ut-
vindigt pd vixellidans hgra sida. Vrides reglage-
armen medsols firsenas redskapets rorelser —
reaktionen blir lingsammare.

Begriinsning av sinkhastigheten: For
tionskontrollen finnes pa MF 25 en miojlighet aut
begransa sinkhastigheten. Denna kan utnyttjas fir
att skona redskapen vid L ex. nedsinkning pa
betonggoly eller annat hirt underlag, men den kan
ocksd utnyttjas fir att hibek

Eapal 111 arbetseylindern

Fig. 1.

vlhuverl'nrmgen nu:lrr myckel svlu forhillanden.
En begrii av h att ge
full t:ktuwcrfurmg iven di rﬂla!\lpcl rir sig nedit
genom den antomatiska djupkontrollen. Ventilen
skotes med reglagearmen J fig. 2. En automatiskt
verkande ventil gir dessutom att sinkhastigheten
bevaras oférindrad oavsett om et litrare eller
tyngre redskap placeras i trepunktssystemer —
denna ventil omnimnes senare.
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Djupk I och ligesk il: Dessa tva evstem
l'nngersv. som tidigare nimnts, i princip som MF-35
och 65, D]'npﬁontmlhynmsl overfor kontrollfjs-
derns rirelser, och p llen éverfir lyft-
armsaxelns r&reloer till regleringsventilen. L-ges-
kontrollen fungerar niir spaken baﬁ:nner sig i
bakre och djuph llen niir mani be-
finner sig i frimre halvan av maniverkvadranten
dirfir att de tvd armarna R och U (fig. 2) iir

fitllde pi vilka iir forskj 90° frin
pi iverspak axel. Mani k
kvadrant har tvd transporthack — et fir djup-

kontrollomridet och ewt fér ligeskontrollomrider,
Nir maniverspaken flyttas upp till ett av hacken
— ouvsett vilket — kommer lyftarmarna att vrida
sig till higsta liiget, dir systemet automatiskt av-
lastas av avlastningsventilen genom att oljan frin
den hydranliska pumpen ledes direkt tillbaka till
vixellidan.

Dok 1 )

For att det skall
varn liittare att forsti svstemets funktion, skall
fivrst den visentliga skillnaden mellan detta system
och det pi MF-35 och 65 forklaras. Som tidigare
sagts, har 25:ans system dynamisk reglering och
MF-35/65 statisk reglering.

Vid statisk reglering sker hijning genom att
pumpen frin et vilolige bicjar pumpa oljn in i
arbetseylindern, Nir redskaper dir hije till det
tnskade liget isoleras oljetrycket i arbetseylindern
och pumpen fir ingen olja genom att reglerings-
ventilen stilles i neutrallige, Vid sinkning av ent
statiskt system (“F A5/65) Bppnas retnrfbrlzmdelccn
mellan arhetseylinder och oljepumg
sjunker. Under denna operation ir D]]clli"nrnl.n
till pumpen avstingd (pumparbetet = 0).

1 MF-25:ans system pumpar pumpen stindigt olja
runt i systemet. Genom att strypa pumpens retur-
firbindelse mer eller mindre, kan tryeket i arbets-
cylindern regleras. Ju mer returen stryps, desto
mindre arbetsdjup erhalles, m. o, 0. en liten retur-
dppning ger higt tryek och en stor Gppning ger
lagt tryck i systemet.

Pa fig. 4 ir lyftarmarn
dverspaken ir nedflyttad i djupkontrellsektorn,
fran transportlige, varvid excentern, vars mitt-

h r

Fig. 3. Maniverspakens kvadrant,

Fig. 4. Sinkning i djuph 1l adet.

A. Tryckstingsfiiste

B K T d

L. Regleringsventil
N. Djupkoutrollens

punkt ligger vid , har vridit sig medsols, och
armen N har flyttats |||| hiiger under Jnﬂylam‘le av

'rrllhll h"m

D. Diupkontrollsting
€ Rasa = T. Avd

nedre fjidern. Hirvid trycks ocksa k
till hiiger och utloppsiippningens area ikar. Genom
ikningen av retur-arean minskar trycket i systemet
och redskapet sinkes, dirfor att oljan nu kan
strimma ut ur arbetscylindern vilket visas pd
figuren. 1 takt med att redskapet triinger ned i
jorden Gkar trycket i tryckstingen D, som trycks it
hisger i motsvarande grad. Rullen G forskjuter
ventilarmen i samma riktning. Hiirvid pressas nedre
delen av ventilarmen N, vilken vrider sig kring
centrum x, @t vinster och kontrollventilen fiiljer
efter under inflytande av I‘;al]#l‘l! Imkom denna.
Pa detta sitt forminskas i tills
pumpens mottryek dr lika med lryckcl i arbets-
eylindern och redskapets nedtriingning stoppas.
Om redskapet kommer fiér djupt ned, stiger trye-
ket i tryckstingen, rullen G trycks it hijger, armen
N och med den ocksd regleringsventilen tryeks till
vinster av fjidern bakom ventilen, oljans retur-
area minskes och pumpens mottryek stiger Gver
trycket i arbetseylindern och redskaper hijs. Niar

K. Avlastningsventil rulle

redskapet hijs sjunker trycket i tryckstingen, och
dirvid rir sig regleringsventilen &t higer. Retur-
arcan kar tills balans ater intriider mellan pump-
tryck och tryck i arbetscylindern. Om maniver.
spaken flyitas lingre ned férs excenterns centrum
it hoger somtidigt med ventilarmen N och regle-
ringsventilen; pumpens mottryck sjunker och red-
ekapet siker sig ned djupare tills det Gkade trycket
fort reglering ilen till det nya
liget, dir balans intrider mellan pumptryck och
arbetseylindertryck. Under hela djupregleringen iir
avlastningsventilen K ur fnnkuon Dessutom i
excentern, som har sitt centrum i "y", firskjuten
=i mycket it vinster, att ligeskontrollens havarm
inte har kontakt med regleringsventilen. Liges-
kontrollens hivarm dr lagrad bakom hivarmen for
djupkontrollen.

itry gen




Liigesh m Aningssitt: Nir p
ken drages bakidt till ligeskontrollsektorn, vrides
den excenter pd spakens axel, vars centrum ir
mirkt med "x" pa fig. 4, runt si mycker, att
djupkonirollarmens arm N inte lingre kan na
fram till regleringsventilen, utan istillet har liges-
kontrollens excenter, med centrum i “y", bragt
lageskontrollens hiivarm P i kontakt med ventilen.
Detta framgir av fig. 5. Hivarmens andra finda
ligger an mot kammen E pd lyftarmsaxelns av den
fjider, vilken iir anbringad pi armens dver-

Nir lyfrarmarna ror sig, vrides kammen, och
diirvid piverkas hiivarmens rolle; armen rior sig
kring punk 5" och reglering ilen foljer
dirfir lyftarmarnas rirelse,

Pi fig. 5 iir lyftarmarna i sitt dversta lige. Man-

wiiverspaken F ir nedflyttad en bit och har di
genom excentern 7y tryekt regleringsventilen indt
sh lingt att returarean minskat. Diirvid sjunker
pumpens mottryek, varvid oljan frin arbetseylin-
dern kan rinna i retur.

Nir oljan frin arbetscylindern rinner ut sinkes
redskapet. Efterhand som lyftarmarna siinkes och
kammen E vrides, pressas yentilarmens rulle uppat
mot fjiidertrycket, och ventilen glider lingsamt ut
ur huset, tills returarean blivit si liten att pum-
pens mottryck balanserar trycket (som ir en pro-
dukt av redskapets tyngd) i arbetseylindern, da
redskapets siinkning slutar. Om  sp
nagot lingre ned, tryeks ventilen @t
bit och ovanstdende upprepas med en ligre instill-
ning av redskapet som filjd. Hirav fGljer, att en
utfird rirelse i ligeskontrollomridet medfér en
motsvarande rirelse av Iyftarmarna. Ju lingre ned
man fiir manéverspaken desto lingre ned gir lyft-
armarna (redskapet).

Samma prineip men omvyint giller fér lyfrar-
marna di maniverspaken fores uppit. Se fig. 6.

Maniverspaken iir i fig. 6 flyttad upp till lige
F. Excentern “y” har vridit sig bakit (1ill vinster
pi bilden) och kontrollventilen har fGljt med i
pilens riktning under inflytande av fjidern pa
ventilens baksida. Hirvid stinges returledningen
till vixellidan och pumpen trycker oljan in i
arbetseylindern, varvid armarna birjar réra sig
uppit, 1 takt med armarnas rirelse uppdt teyeks
ventilen indt pa grond av kammens E inverkan pi
hivarmen P tills den dppnade returfirbindelsens
area lir si stor att pumptrycket sjunkit tll e
viirde, som bal, ar trycket i arl lind
varvid lyftrirelsen avstannar. Hur hiégt armarna
hiijs iir beroende av hor higt manéverspaken
flyttats,

Lige vid transport av buret redskap. (Fig. 7): Flyt-
tas mandverspaken upp till ligeskontrollens trans-
portlige, kommer regleringsventilen att tryckas ut
som vid lyftning, och armarna hijs. Da maniver-
spaken firts dnda upp till transportliget ricker
inte kammens E rérelse till fir att firn in regle-
ringsventilen =i lingt ant dess retur dppnas. Om
inte avlastningsventilen K fanns, skulle dirfor
pumpen fi arbeta for fullt i transportlige med
utlisning av sikerhetsventilen som faljd. Denna
ventil, som #r mekaniskt paverkad,  forhindrar
alltsi att mottryck uppst ystemel, genom att
oljan fran pumpen kan rinna direkt ned i vixel-
ladan. Den paverkas av ett stag D, vilket dr fast i

Fig 5. Si i Skt Nomréd

E. Lyftaxelns excenter U, Swopp fir djup-
far L ] k ! ventilarm
F. Maniverspaken i posi. P. Ligeskontrollens

tionskontrollomradet hiivarm
K. Avlastningsventil T. Avlastningsventilens
L. Regleringsventil rulle.

Fig. 6. Hijning i positionskontrollomridet.

Iyftarmsaxeln och i en kam H lagrad pd maniver-
spaksaxeln, vilken vrides rumt av tryckstingen.
Strax innan lyftarmarna kommit upp i sitt fvee
lige vrides kammen si att rullen T tillater ate
avlastningsventilen skjutes ut av fjidern bakom
ventilen, och oljan rinner, niir armarna iir i Gversta
liget, direkt ut i vixellidan, eller — om oljan ir
varmare in 60° — genom riirledningar till olje-
kylaren framtill traktorn. Redskapet forblir i
tramsportlige, dirfor att regleringsventilens retur
ar stingd och av att backventilen I &j tilliter retur
till avlastningsventilens returkanal.




sidan av ventilen. Det higre trycket under ventilen
tvingar brickan i dnden pi fjidern it vinster och
returen stinges. Returflidet tvingas dirfir genom
kanal 1 och den diri placerade strypventilen.
Genom strypningen erhilles ett tryckfall pi viinstra
sidan av venlllzn Detta tryckfall blir storre ju
stiirre igh iir. Tryckfallet ger ett
dvertryck pi hﬁser sida av ventilen, vilket fires
at vinster under sammanpressning av fjidern, och
returfirbindelsen (hilen 3) i tryckregleringsventi-
len strypes. Ju tyngre redskapet iir desto stiere blir
denna etrypning av returflidet — med andra ord,
ju tyngre redskap desto mer pressas tryckregle-
ringaventilen it viinster och desto mer stryps retur-
arean. Diirfor ger en viss instillning av sinkhastig-
hetsventilen alltid samma sinkhastighet oberoende
ay hur tungt redskapet dr.

g, ing av sy ppbyggnsd ech detalj
Funktioner:

Det hydranfiska systemet pa MF-25 har sju funk-
tioner:

. Lyftning och sinkning av redskap.

2. Automatisk djupkontroll vid bide tryck och
drag i tryckstingen.

3. Ligeskontroll.

4. Kontroll for sinkhastigheten och denna hastig-
het regleras automatiskt oberoende av redska-
peu tikt‘

5 R g av reaktionshastigh A

d;upreulenns kan utnyttjas Ine]t eli.er endast

delvis, allt efter behoy,

Maniiveering av frontlastare eller tipp pi vagn.

Viktiiverfiring fran sivil burna som bogserade

redskap.

Dubbel oljerening: Oljan som suges in i det hydrau-

liska systemet passerar first en sil, som rensar bort

fororeningar med upp till 0,15 mm storlek. Fran
pumpen passerar oljan genom ytterligare ett filter,

vilket tar bort firoreningar med opp till 0,01 mm

storlek. Om filtret ir igensatt finnes ett returrir,

vilket for oljan tillbaka till vixellidan.

-

bl

Oljepumpen ir en pump, som drives med
en hastighet av 2420 varv per minnt vid 2000
motorvary/min. Pumpen har slitagekompenserande
lager.

Siikerhetsventilen fir wv samma typ som pi MF.-35
och 65, men den Bppnar vid ett tryck av 140 kglem?,
Arbetseylindern fir fist i hydeaullocket med 3
bultar. Oljetrycket upptages av en bult i indan av
eylindern, vilken ligger an mot en ansats i locket.
Termostatstyrd kylning: Fir att halla oljans tem-
peraturvariationer inom =i sniiva grinser som
miijligt, finnes en oljekylare. En termostat monte-
rad i ventilhuset leder oljan genom oljekylaren s&
snart temperaturen pd oljan Gverskrider 60°C.
Djupkontrollfjidern — B i fig. 2 — ir en enkel
bladfjider, som ir placerad i att den reagerar
bide for drag och tryck i tryckstingen. Vagen A
ir firsedd med tvi hal for anfistning av tryek-
stingen — normalt anviindes det dversta hilet,
vilket ger den bista filjsamheten. Med trycksting.
en i detta lige erhalles djupkontroll av redskap
som ger tryckstingskrafter {rdn 700 kp dragkraft
till 1975 kp. Skulle redskapen ge stirre drag eller
tryekkrafter flyttas tevekstingen till undre hilet,
dir regleringsomrddet ligger mellan 960 kp drag
ach 2700 kp tryck.

Fig. 9.
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